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НАТУРНЫЕ УДАРНЫЕ ИСПЫТАНИЯ ОПЫТНОГО ОБРАЗЦА
УСТРОЙСТВА ПОГЛОЩЕНИЯ ЭНЕРГИИ, ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ

ПАССИВНОЙ ЗАЩИТЫ ЛОКОМОТИВА ПРИ СТОЛКНОВЕНИЯХ

Пріоритетним напрямком розвитку залізничного транспорту України є впровадження швидкісного
пасажирського руху і оновлення рухомого складу. Локомотив нового покоління повинен мати систему
пасивної безпеки, яка у випадку неминучого зіткнення забезпечує перетворення енергії удару в механічну
роботу, пов’язану з контрольованим пластичним деформуванням спеціальних пристроїв поглинання енер-
гії (ППЕ), що дозволить зменшити тяжкість наслідків аварії і зберегти життя пасажирів і поїзної бригади.
Статтю присвячено актуальній проблемі розробки ППЕ для швидкісного пасажирського локомотива на
основі результатів математичного моделювання пластичного деформування ППЕ при наднормативних
ударах і натурних ударних випробувань (креш-тестів) ППЕ на базі європейського стандарту EN 15227. В
статті наведено результати виконаного у випробувальному центрі TÜV SÜD Rail GmbH (Герліц, Німеччи-
на) креш-тесту дослідного зразка ППЕ коробчастого типу, що містить стільникові пакети. Конструкцію
ППЕ розроблено у співпраці Інституту технічної механіки Національної академії наук України і Держав-
ного космічного агентства України з ТОВ “Проектно-конструкторське виробниче підприємство МДС” і
запатентовано в Україні. Метою креш-тесту є експериментальне дослідження пластичного деформування
досліджуваної конструкції при ударі, визначення характеристики контактного зусилля між тілами, які
співударяються, оцінка енергоємності дослідного зразка ППЕ. В статті дано опис розробленого науково-
методичного забезпечення та скінченно-елементної моделі пластичного деформування досліджуваної
конструкції при ударі. Наведено результати математичного моделювання креш-тесту дослідного зразка
УПЕ. Виконано верифікацію розробленої скінченно-елементної моделі шляхом порівняння за критеріями
європейського стандарту EN 15227 результатів, отриманих розрахунковим і експериментальним шляхами.
Підтверджено достовірність результатів чисельних розрахунків, виконаних за допомогою розробленого
науково-методичного забезпечення.

Ключові слова: пасажирський поїзд, аварійне зіткнення, пасивна безпе-
ка, пристрій поглинання енергії, креш-тест, скінченно-елементне моделю-
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