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СТІЙКІСТЬ  ВІЛЬНОЇ ПОВЕРХНІ ШАРУ В'ЯЗКОЇ ФЕРОРІДИНИ ПРИ
ВПЛИВІ ЗМІННОГО МАГНІТНОГО ПОЛЯ Й МЕХАНІЧНИХ ВІБРАЦІЙ

Розглянуто стійкість шару в'язкої нелінійно намагнічуваної ферорідини в довільно орієнтованому до
вільної поверхні нестаціонарному однорідному магнітному полі при наявності механічних вібрацій шару.
У випадку магнітного поля, що складається з постійної і гармонійно змінюваної з часом частин, за умови
раціональності співвідношень частот електромагнітних і вібраційного впливів, задача зводиться до дослі-
дження нескінченної системи лінійних рівнянь для коефіцієнтів ряду Фур'є амплітуди збурень вільної
поверхні ферорідини. Матриця цієї системи представляє квадратичний пучок відомих матриць, парамет-
ром якого виступає амплітуда параметричного впливу. Задача зведена до лінійної спектральної задачі, в
якій амплітуда параметричного впливу є власним значенням. Визначено нейтральні криві стійкості, вста-
новлено, що зміна кута орієнтації магнітного поля і збільшення його стаціонарної складової може призво-
дити до виникнення бікритичних точок і переходу від гармонічних до субгармонійних коливань. Вплив
стаціонарного нахиленого магнітного поля на критичну амплітуду механічних вібрацій носить немоно-
тонний характер і залежить не тільки від орієнтації магнітного поля, а й від товщини шару рідини. Змен-
шення товщини шару ферорідини призводить до підвищення порогу виникнення параметричної нестійко-
сті і до збудження на її поверхні хвиль меншої довжини при втраті стійкості. Досліджено відмінності
вібраційного і електромагнітного механізмів у розвитку параметричної нестійкості вільної поверхні, обу-
мовлені двочастотною модуляцією магнітного поля.

Ключові слова: параметричний резонанс, осцилююче магнітне поле, ме-
ханічні вібрації, магнітна рідина.
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